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выходное напряжение в диапазоне
20...200 кГц — не менее 3 В. Необходи-
мая чувствительность милливольтметра
— 3 мВ.

Подключая по очереди конденсато-
ры Сдоп разных номиналов, начиная с
малых значений, отсчитывают резо-
нансную частоту контура по минималь-
ному показанию милливольтметра при

изменении частоты генератора. Преоб-
разуя известную формулу, получаем

СΣ= (2,53/Lмг)(104/f2
рез,

где СΣ— суммарная емкость, пФ;
Lмг — индуктивность, Гн (для феррито-
вых головок в данном диапазоне частот
величина практически постоянная);
fрез — резонансная частота, кГц.

Отсюда следует, что между СΣ и
1/f2

рез имеется линейная зависимость,
по которой можно определить Смг. Де-
лается это следующим образом [12]:
— для каждого использованного номи-
нала Сдоп подсчитывается величина
104/f2

рез (см. пример в табл. 4);
— строится график (рис. 12), где по оси
абсцисс откладываются значения Сдоп, а
по оси ординат — 104/f2

рез.
По полученным точкам проводится

прямая до пересечения с осью абс-
цисс. Точка пересечения и дает значе-
ние (Смг+Спар). При длине соединений
между R1, Сдоп и МГ меньше 2 см ем-
кость Спар может быть принята равной 
2 пФ. В приведенном примере
(Смг+Спар)=13 пФ. Отсюда находим

Lмг = 2,53/(Смг+ Спар) ( 104/f2
рез = 

= 2,53/13(0,485 = 0,0944 Гн;  
Смг = 13 – 2 = 11 пФ.
Измеренные значения Смг для раз-

ных экземпляров головок типа
3Д24.750 — 3Д24.752 лежат в пределах
7...20 пФ. Эта емкость отличается для
разных каналов и изменяется в зависи-
мости от подключения общего провода
к одному либо к другому выводу МГ.

Для металлических головок этот ме-
тод определения собственной емкости
и индуктивности оказывается неприго-
ден из-за их низкой добротности и, как
следствие, сильной частотной зависи-
мости индуктивности.

Точное измерение Qмг в любитель-
ских условиях затруднено. В общем слу-
чае добротность контура Q определяют
по резонансной кривой (см. [12]):
Q = fрез/(fмакс– fмин),
где fрез — частота резонанса, кГц;
fмин и fмакс — частоты, при которых на-
пряжение на контуре падает до уровня
0,707Uмакс, кГц.

Точность измерения зависит от сте-

пени шунтирования контура входными
сопротивлениями измерительных при-
боров, точности отсчета 0,707Uмакс и ча-
стот fрез, fмин и fмакс. Для измерений с по-
грешностью до 5 % при Q =20...40 необ-
ходимо, чтобы сопротивление шунтиро-
вания было не менее 10 МОм, а величи-
ны fрез, fмин, fмакс, 0,707Uмакс измерялись
с погрешностью не более 0,2 %. По схе-

ме рис. 11 сопротивление шунтирова-
ния примерно равно R1, что дает умень-
шение Q на 50...70 %.

Использование полевых транзисто-
ров, имеющих боль-
шое входное сопро-
тивление, заставля-
ет принимать меры
по защите от стати-
ческого электриче-
ства (статический
потенциал напряже-
ния на руках опера-
тора относительно
земли может дости-
гать 20 кВ!).

В практической
работе можно ори-
ентироваться на
данные измерений,
приведенные в
табл. 5. Измерения
проводились как в
диапазоне верхних
звуковых частот, так
и в диапазоне частот
тока подмагничива-
ния. Погрешность
измерений — около
5 %. При измерениях
использовались кон-
денсаторы с малыми
потерями, а Смг и
Спар были приняты с
большим допущени-
ем равными 15 и 
6 пФ соответствен-
но. Это допущение и
набегающая при вы-
числениях погрешность дали разброс
значений индуктивности Lмг, которые
рассчитывались по формуле, приведен-
ной ранее. Резонансное сопротивление
параллельного колебательного контура
Rрез и активное сопротивление потерь Rs
рассчитывались по формулам [12]:

Rрез = Qмг¡Lмг/СΣ ,
Rs = 106 (Rрез /Q2

мг),

где Rрез — резонансное сопротивление, MОм;
Lмг — индуктивность головки, Гн;

СΣ— суммарная емкость, пФ;
Rs — активное сопротивление потерь, Ом.

Для желающих разобраться детальнее
рекомендуем [13].

Анализ получен-
ных данных показы-
вает следующее:
добротность умень-
шается при более
широком зазоре МГ
и при увеличении
СΣ, оставаясь очень
высокой (десятки
единиц) в области
верхних звуковых
частот. На частотах
тока подмагничива-
ния добротность
ферритовых головок
также довольно
большая (на метал-
лической МГ мень-
ше единицы, заме-
рить не удается).
При этом Rрез тако-
во, что в случае сов-
падения частоты fрез
с частотой тока под-
магничивания в ре-

жиме записи выставить номинальные
токи подмагничивания при обычной
схеме их подачи становится невозмож-
ным (получается "перебор"). Rs ферри-

товых МГ значительно меньше, чем у
металлических МГ, например типа
3Д24.211 ("Маяк"), особенно на сред-
них и высших частотах (200 Ом против
3...5 кОм!). Этим объясняется сущест-
венно меньший уровень тепловых шу-
мов у ферритовых головок.
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* Принято: Смг=15 пФ; Спар=6 пФ. 
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