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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ

Устройство состоит из датчика пе-
ремещeния, звукового сигнала и авто-
номного блока питания, объединен-
ных в одном корпусе. Оно может охра-
нять комнату площадью до 20 квад-
ратных метров. Размещают его на
стене внутри охраняемого объекта.

Срабатывание звукового сигнала
происходит при перемещении какого-
нибудь предмета, при этом вначале
подается короткий предупреждающий
звуковой сигнал. Если в помещение
зашел хозяин, этот сигнал предупре-
дит его, что устройство сработало и
его нужно выключить. Если же этого не
сделать, то через минуту устройство
подаст громкий звуковой сигнал, зву-
чащий в течение нескольких минут, а
затем снова перейдет в режим охраны.

В состав датчика перемещения
входят акустический излучатель и при-
емник. Излучатель вырабатывает сиг-
нал в ультразвуковом диапазоне ста-
бильной амплитуды и частоты. Частоту
желательно выбирать в пределах
25...35 кГц. Звуковые волны распрост-
раняются во все стороны от излучате-
ля и попадают в приемный датчик раз-
ными путями. Прямой сигнал идет не-
посредственно от излучателя к прием-
нику. Кроме этого, на вход приемного
датчика поступают сигналы, отражен-

ные от окружающих предметов. Амп-
литуда и сдвиг фазы отраженного сиг-
нала относительно прямого имеют
случайную, но  постоянную величину и
зависят от размеров помещения, мес-
та расположения датчика и находя-
щихся в помещении предметов.

В приемном датчике прямой и от-
раженный сигналы смешиваются, об-
разуя суммарный принятый сигнал
определенной амплитуды. При пере-
мещении хотя бы одного предмета, на
который попадает звуковая волна, фа-
за и амплитуда отраженного сигнала
изменяются. Перемещение отражаю-
щей поверхности приблизительно на
1 см приведет к изменению фазы от-
раженного сигнала на 180о, поэтому
длительное перемещение отражаю-
щей поверхности вызовет пульсацию
суммарного принятого сигнала с час-
тотой от 1 до 100 Гц в зависимости от
скорости и направления перемеще-
ния. При появлении в принятом сигна-
ле такого рода пульсаций срабатыва-
ет сигнальное устройство и подается
звуковой сигнал.

Схема устройства показана на ри-
сунке. Генератор излучателя построен
по схеме емкостной трехточки. Излу-
чатель BQ1 включен в цепь обратной
связи транзистора VT1. Частота коле-

баний генератора зависит от резо-
нансной частоты излучателя ВQ1 и па-
раметров контура L1С1. Мощность из-
лучения регулируют подбором резис-
тора R3, а подстройку частоты произ-
водят подбором конденсатора C1.

Приемник состоит из ультразвуко-
вого микрофона BM1, усилителя при-
нимаемого сигнала на ОУ DA1.1, де-
тектора на элементах R11, VD2, C8,
R13, усилителя продетектированного
сигнала на ОУ DА1.2 и транзисторного
ключа VT2VT3. Параметры детектора
подобраны таким образом, чтобы по-
давление несущей частоты в диапазо-
не 25...35 кГц было максимальным, а
ослабление низкочастотных пульса-
ций 1...100 Гц — минимальным. Цепь
С7R12С9R14 задает коэффициент
усиления и полосу пропускания ОУ
DA1.2. При появлении переменного
напряжения на его выходе положи-
тельная полуволна через конденсатор
С10 открывает транзисторный ключ
VT2VT3, а отрицательная полуволна
через диод VD3 перезаряжает конден-
сатор С10.

Сигнальное устройство включает в
себя триггер Шмитта на элементах
DD1.1, DD1.2, узел управления на эле-
ментах DD1.3, DD1.4, усилитель тока
на транзисторах VT5, VT6, тиристор
VS1 и излучатель звукового сигнала
BF1. При включении питания заряжа-
ется конденсатор С12. Примерно че-
рез 1...1,5 мин на выводе 2 элемента
DD1.1 возникает высокий уровень. Те-
перь, если сработает детектор пере-
мещения, транзисторы VT2, VT3 и VT4
откроются, высокий уровень на выво-
де 1 элемента DD1.1 переключит триг-
гер. На выходе DD1.1 возникнет низ-
кий уровень, а на выходе триггера
(вывод 4 DD1.2) — высокий. Цепь
C13R23 задает длительность коротко-
го звукового сигнала — 0,1 с, а цепь
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В охранных системах для помещений применяют различные
датчики. Особенность ультразвуковых — простота установки.
При их использовании в помещении отпадает необходимость в
прокладке охранного шлейфа.


