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(ТШ) и формирователь ЛИН. Принци-
пиальная схема генератора разверт-
ки относительно проста (рис. 1).
В отсутствие импульсов синхрониза-
ции генератор работает в автоколе-
бательном режиме. После включения
напряжения питания на выходе 6 RS-
триггера DD1.1, DD1.2, а значит, и на
входе А одновибратора DD2.1 (ОВ1)
устанавливается уровень лог. 1,
на выходе Q — лог. 0. На выходе Q од-
новибратора DD2.2 (ОВ2) также дей-
ствует уровень лог. 0. Следователь-
но, диоды VD2, VD3 и ключевой тран-
зистор VT2 закрыты, при этом проис-
ходит зарядка конденсатора Ct то-
ком, текущим через резистор Rt, т. е.
начинается формирование ЛИН. Ког-
да напряжение в точке соединения
резисторов R12 и R13 достигает
уровня срабатывания ТШ DD1.3—
DD1.4, он переключается и на его вы-
ходе 11 появляется лог. 1, которая
передается на вход В DD2.2. Он сра-
батывает, на его выходе Q появляется
1, открываются диод VD2 и транзис-
тор VT2, конденсатор Сt разряжается
и формирование ЛИН прекращается.
ТШ возвращается в исходное состоя-
ние. По окончании импульса ОВ2,
длительность которого tи = 0,45C7R8,
транзистор VT2 закрывается и начи-
нается формирование нового им-
пульса ЛИН. Перепад уровня от 1 до 0
на выходе 8 DD1.3, поступающий на
вход 5 RS-триггера, не может изме-
нить его состояние и сорвать автоко-
лебательный процесс, так как на вхо-
де 4 с момента включения питания
установился уровень лог. 0.

С приходом импульса синхрониза-
ции, поскольку момент его прихода

является случайным, возможны две
ситуации.

Допустим, что импульс синхрони-
зации пришел во время формирова-
ния ЛИН. Он инвертируется и усили-
вается транзистором VT1 и поступает
на вход 2 RS-триггера, который пере-
ключается, и на его выходе 6 и на вхо-
де А DD2.1 уровень напряжения пада-
ет от лог. 1 до 0. На выходе Q DD2.1 ус-
танавливается напряжение единично-
го уровня.  Это напряжение через ди-
од VD3 открывает транзистор VT2
и прекращает формирование импуль-
са ЛИН. Приходящие позже синхро-
импульсы не изменяют состояние ак-
тивных элементов схемы, так как они
приходят на тот же вход 2 RS-тригге-
ра. Начинается отсчет времени за-
держки запуска формирования ЛИН.
Время задержки равно длительности
импульса на выходе Q DD2.1, опреде-
ляемой постоянной времени (R6+R7)C,
где С — С4—С6. Состояние ОВ2 не
оказывает влияния на цепь базы тран-
зистора VT2 и не нагружает выход
ОВ1, так как отделен от них закрытым
диодом VD2. 

По окончании импульса задержки
транзистор VT2 закрывается и начи-
нается формирование ЛИН. Когда оно
заканчивается, ТШ срабатывает, им-
пульс с его выхода 8 поступает на
вход 5 RS-триггера и возвращает его
в первоначальное состояние. Генера-
тор готов к приему нового импульса
синхронизации. Эпюры напряжений
в точках схемы для этого случая пока-
заны на рис. 2. Все напряжения, кро-
ме Uсинхр, соответствуют уровням ТТЛ.

В том случае, когда синхроим-
пульс приходит на вход генератора

в момент паузы между импульсами
ЛИН, ОВ1 находится в процессе фор-
мирования импульса с уровнем лог. 1
на выходе Q. Импульс с выхода 6 RS-
триггера производит повторный за-
пуск ОВ1. Последующие синхроим-
пульсы не могут повторно запустить
ОВ1, потому что его вход заблокиро-
ван сработавшим на первый синхро-
импульс RS-триггером. Импульс с ин-
версного выхода DD2.1 прекращает
действие на выходе Q DD2.2 импуль-
са, который через диод VD2 удержи-
вал в открытом состоянии транзистор
VT2. Но транзистор не закрывается,
так как несколько раньше через диод
VD3 на него пришел импульс с выхода
Q   DD2.1. Этим импульсом диод VD2
закрывается. Таким образом, диоды
VD2 и VD3 устраняют влияние однови-
браторов  друг на друга. Транзистор
VT2 продолжает оставаться откры-
тым, но с этого момента уже идет от-
счет времени задержки запуска фор-
мирователя ЛИН,  определяемый дли-
тельностью импульса на выходе ОВ1
после повторного запуска. Дальше
все происходит, как в первом случае.
Работа формирователя ЛИН здесь не
рассматривается.

Диапазон задержек развертки
разбит на три поддиапазона. При по-
вторении радиолюбители могут выби-
рать их по своему желанию. На рис. 3
приведены кривые зависимости вре-
мени задержки от угла поворота движ-
ка резистора R6 для значений емкос-
ти конденсаторов С4—С6, указанных
на рисунке. Конденсатор С3 пред-
ставляет собой сумму емкостей мик-
росхемы и монтажа. В этом положе-
нии SA1 и нижнем положении движка
резистора R6 генератор работает
фактически без задержки, так как дли-
тельность импульса ОВ1 не превыша-
ет нескольких сотых микросекунды.
Если этой емкости недостаточно,
можно добавить внешний конденса-
тор 5...10 пФ.

На рис. 1 переключатель поддиа-
пазонов длительности развертки SA2
не показан. Он выполняется аналогич-
но переключателю времени разверт-
ки, изображенному в [4, рис. 2]. Там
же приведены основные параметры
генератора и другие данные, необхо-
димые для повторения устройства. 

Элементы схемы генератора раз-
мещены на печатной плате с разъе-
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