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Предлагаемое устройство защищает
радиоаппаратуру быстрым отключением
от питающей сети при изменении ее на-
пряжения более допустимых пределов.
Оно актуально, прежде всего, вблизи воз-
душных  линий электропередачи, где ве-
роятность замыканий проводов, напри-
мер, при сильных порывах ветра, велика.
Особенно опасно замыкание одного из
фазных проводов на “нулевой”. При этом
напряжение в сети повышается до 380 В.
Обычно в таких случаях происходит раз-
рыв оксидных конденсаторов блока пита-
ния и вытекание электролита, что пагубно
сказывается на работе того или иного ра-
диоаппарата.

Снижение же напряжения сети до
160 В также опасно, в частности для им-
пульсных блоков питания. В таких случаях
они работают при длительных токовых на-
грузках через силовой транзистор, что
может стать причиной выхода его из
строя из-за перегрева.

Решать описанные проблемы мне по-
могает полуавтомат, схема которого при-
ведена на рис. 1. От подобного устройст-
ва, описанного в статье И. Нечаева “Авто-
мат защиты сетевой аппаратуры от “скач-
ков” напряжения” (“Радио”, 1996, № 10,
с. 48, 49), он отличается в основном лишь
тем, что при “скачках” напряжения отклю-
чает нагрузку от сети, и повторное его
включение возможно только после нажа-
тия на пусковую кнопку SB1. В ранее же
описанном автомате при “гулянии” на-
пряжения сети нагрузка питается преры-
висто — а это очень не благоприятный ре-
жим работы для любой радиоаппаратуры,
в особенности ПЭВМ и телевизоров.

Основой предлагаемого полуавтома-
та служит мощное электромагнитное ре-
ле К1. Для питания его обмотки постоян-
ным током применен выпрямительный
мост VD1—VD4, подключенный к сети че-

рез гасящие конденсаторы С1 и С2.
Включают устройство кратковременным
нажатием на кнопку SB1. При этом реле
К1 срабатывает и его замыкающиеся кон-
такты К1.1 блокируют контакты пусковой
кнопки. Конденсатор С1 обеспечивает
необходимый пусковой ток реле при
включении. В рабочем режиме реле удер-
живается током, текущим через конден-
сатор С2, до напряжения сети не ниже
160 В. При налаживании устройства ем-
кость конденсатора С2 (а иногда и кон-
денсатора С1) приходится подбирать для
каждого типа реле индивидуально.

При повышении напряжения сети до
240 В открываются стабилитроны VD7
и VD8. Одновременно срабатывает оп-
трон U1 и открывается тринистор
VS1,блокирует цепь питания обмотки ре-
ле К1. В результате реле отпускает и его
размыкающиеся  контакты К1.1 отключа-
ют нагрузку устройства от питающей сети
переменного тока.

Конденсатор С3, шунтирующий рези-
стор R3 в цепи управления тринистором
VS1, предотвращает срабатывание защи-
ты от импульсных помех. Резисторы R1,
R2 ограничивают броски тока через кон-
такты пусковой кнопки SB1, одновремен-
но являясь “предохранителями” в случае
пробоя конденсатора С1 или С2.

Диод VD5 улучшает быстродействие
устройства, которое определяется в ос-
новном типом примененного реле и со-
ставляет доли секунды. Время отпускания
реле РЭН33, использованного в описывае-
мом устройстве, не превышает 4 мс, чего
вполне достаточно для надежного сраба-
тывания защиты. Резистор R5 ограничива-
ет ток, текущий через светодиод оптрона
U1. Подбором его (в пределах 8...25 кОм)
можно регулировать в небольших значе-
ниях (5...10 В) порог срабатывания защиты
по превышению входного напряжения.

Конструктивно полуавтомат выпол-
нен в виде переносного удлинителя
(рис. 2). На его лицевой стенке-крышке
установлены сетевая розетка Х2, кнопоч-
ный выключатель SB1 (КМ2-1 или П2К без
фиксации) и индикатор VL1. Электромаг-
нитное реле (РЭН33), тринистор VS1
и все другие детали смонтированы на пе-
чатной плате из одностороннего фольги-
рованного материала, которая размеще-
на в пластмассовом корпусе.

Реле К1 может быть любого типа,
на рабочее напряжение 12...60 В, а его
контакты рассчитаны на ток не менее
2...3 А при напряжении сети 220 В. При
этом соответственно должно быть и но-
минальное напряжение конденсатора С4.

Конденсаторы С1 и С2 — К73, МБМ,
МБГО на номинальное напряжение не ме-
нее 350 В (С2 лучше на 400 В). Стабили-
троны VD7 и VD8 заменимы на аналогич-
ные, суммарное напряжение стабилиза-
ции которых может быть от 310 до
340 В при токе 10...12 мА. При меньшем

суммарном напряжении стабилизации
этих приборов  (250...300 В) резистор R5
должен быть сопротивлением 30...47 кОм
и большей рассеиваемой мощности.
В этом случае появится возможность уве-
личения нестабильности порога срабаты-
вания защиты.

Диодный оптрон АОД101А (U1) допу-
стимо заменить транзисторным серии
АОТ110 или АОТ127, соединив резистор
R4 с эмиттером фототранзистора, анод
тринистора VS1 — с выводом его коллек-
тора, а между базой и эмиттером устано-
вить резистор сопротивлением 1 МОм.
При этом и тринистор может быть с боль-
шим током управления, например, серии
КУ201 или КУ202.

Налаживание устройства сводится
в основном к подбору конденсаторов С2
и С1. Подбирая первый из них, добивают-
ся отключения устройства при снижении
напряжения сети до 160...170 В, а вто-
рой — надежного включения пусковой
кнопкой SB1. Не исключен и подбор рези-
стора R5 — для обеспечения надежного
срабатывания системы защиты при на-
пряжении сети, превышающим
240...250 В. При этом не следует забы-
вать о мерах электробезопасности —
ведь все элементы устройства гальвани-
чески связаны с электросетью повышен-
ной опасности.

В заключение несколько практических
советов, связанных  с возможными изме-
нениями в самом устройстве защиты.

Если возникнут трудности с подбо-
ром высоковольтных стабилитронов VD7
и VD8, то возможно применение одного
стабилитрона КС533А с дополнитель-
ным транзистором КТ940А, как показано
на рис. 3,а. Переменным резистором R8
устанавливают напряжение порога 
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