
Уезжая в отпуск, некоторые владель-
цы квартир оставляют дома автомат, ко-
торый каждый вечер на несколько часов
включает освещение в квартире, созда-
вая иллюзию присутствия хозяев [1].
Зачастую это служит своего рода сторо-
жевым устройством от непрошенных
гостей.

Другой пример — отказ в работе тер-
мостата компрессионного холодильни-
ка, в результате чего либо в холодиль-
ной камере нет холода, либо мотор ра-
ботает беспрерывно и вскоре сгорает.
Выходом из положения (временным —
до покупки термостата, или постоян-
ным, если холодильник старой модели)

может стать автомат, периодически
включающий холодильник.

Отличительная особенность предла-
гаемого автомата по сравнению с опуб-
ликованным в [2] — большой диапазон
продолжительности выдержки, который
подбором номиналов некоторых дета-
лей можно сделать от единиц минут до
нескольких дней. Этого удалось достичь
благодаря применению во времязадаю-
щей цепи (рис. 1) конденсатора C2 с
двойным электрическим слоем — иони-
стора [3].  В устройстве имеются два не-
зависимых регулятора, которыми уста-
навливают продолжительность “Рабо-
ты” (R5) и “Паузы” (R6).

Основой автомата является мульти-
вибратор на операционном усилителе
(ОУ) DA1, управляющий работой генера-
тора коротких импульсов, выполненного
на однопереходном транзисторе VT1, —
он, в свою очередь, обеспечивает от-
крывание симистора VS1. Питается ге-
нератор от сети через выпрямитель на
диодах VD5, VD6 с балластным конден-
сатором C5. Для питания мультивибра-
тора установлен параметрический ста-
билизатор, состоящий из балластного
резистора R7 и стабилитронов VD1, VD2.

Мультивибратор собран по извест-
ной схеме с времязадающим конденса-
тором С2 и независимыми цепями его
зарядки  (VD3, R1, R5) и разрядки (VD4,
R2, R6). Конденсатор разряжается и за-
ряжается не полностью, а между двумя
значениями напряжения (примерно 5,2
и 4,2 В), определяемого резисторами
R3 и R4 и напряжением питания ОУ. Это
сделано для того, чтобы не превысить
рабочее напряжение конденсатора и
иметь возможность реализовать малые
выдержки при малом зарядном и раз-
рядном токах.

Мультивибратор вырабатывает пря-
моугольные импульсы, длительность их
и пауз между ними зависит, как было
сказано выше, от установленных сопро-
тивлений переменных резисторов. Ког-
да на выходе ОУ будет напряжение,
близкое к питающему (режим “Работа”),
начнет работать генератор на однопе-
реходном транзисторе. Импульсы на-
пряжения с него будут поступать на уп-
равляющий электрод симистора — он
открывается в начале каждого полупе-
риода, и на нагрузку поступает практи-
чески все сетевое напряжение. Частота
следования импульсов значительно
превышает частоту сети, поэтому сими-
стор устойчиво работает с нагрузкой в
виде электродвигателя холодильника.

Поскольку для нормальной работы
симистора на переменном напряжении
на его управляющий электрод надо по-
давать импульсы отрицательной поляр-
ности, схема включения однопереход-
ного транзистора несколько отличается
от традиционной — управляющий элек-
трод симистора подключен к эмиттер-
ной  цепи транзистора.

Когда на выходе ОУ окажется напря-
жение, близкое к нулю (режим “Пауза”),
генератор перестанет работать и сими-
стор не откроется. Нагрузка будет обес-
точена.

Для указанных на схеме номиналов
элементов и конкретного экземпляра
конденсатора С2 продолжительность
режима “Работа” определяется по фор-
муле: tp = 0,1(R1+R5)C2, а режима “Пау-
за” — по формуле: tп = 0,1(R2+R6)C2.
Продолжительность каждого режима
можно изменять от двух минут до трех
часов.

При неработающем автомате кон-
денсатор С2, естественно, разряжен, а
сразу после включения таймера он
должен зарядиться до напряжения
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Иногда бывает необходимо периодически включать и выключать
сетевую нагрузку. Вручную заниматься этим вряд ли кого устроит.
Да и управлять нагрузкой порою нужно в отсутствие человека. Вы-
полнить такую задачу сможет предлагаемый автомат.
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