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Для получения “серебряной воды”
через опущенные в воду электроды из
серебра пропускают электрический ток.
Количество растворившегося серебра
М в миллиграммах можно подсчитать по
формуле: М=1,118•I•T•K, где I — вели-
чина тока, протекающего через электро-
ды, А; Т — время прохождения тока, с;
К — коэффициент, равный для питьевой
воды 0,9.

Предлагаемый вниманию читателей
прибор обеспечивает стабильный ток
через электроды 16 мА вне зависимости
от характеристик воды, расстояния
между электродами и напряжения пита-
ния. Производительность его 1 мг/мин.
Направление тока через электроды пе-
риодически меняется для равномерного
их расходования. Питается прибор от
встроенной батареи “Крона” напряже-
нием 9 В, которая обеспечивает 30 ч его
непрерывной работы. Предусмотрено
подключение внешних источников пита-
ния напряжением 6...12 В.

Электрическая схема прибора для
получения “серебряной” воды приведе-
на на рисунке. Он состоит из генератора
тактовых импульсов, триггера, задаю-
щего частоту коммутации электродов,
устройства изменения полярности

включения электродов и стабилизации
протекающего через них тока и светоди-
одного индикатора.

Генератор тактовых импульсов вы-
полнен на транзисторах VT1, VT2. Дли-
тельность импульсов задается цепочкой
R3C1, а период их следования — цепоч-
кой R1C1. В нашем случае длительность
импульсов значения не имеет, а вот от
периода их следования (примерно
2...4 мин, что тоже не особенно сущест-
венно) зависит частота переключения
электродов ионатора. Тактовые импуль-
сы с коллектора транзистора VT2 пода-
ются на счетный триггер на транзисто-
рах VT5, VT6. От классического этот
триггер отличается наличием четырех
выходов, предназначенных для токового
управления ключевым каскадом, выпол-
ненным по мостовой схеме на транзис-
торах VT3, VT4, VT7, VT8. Ключевой кас-
кад меняет полярность напряжения на
электродах и стабилизирует ток через
них.

Рассмотрим работу данного комму-
татора подробнее. Предположим, что
транзистор VT5 триггера открыт, а VT6 —
закрыт. Эмиттерный ток транзистора
VT5 протекает через диод VD1 и создает
на нем напряжение, способное открыть

регулирующий транзистор VT4. Из-за
наличия резистора R11 в цепи его  эмит-
тера последний работает в режиме ста-
билизации тока, проходящего через
электроды. Коллекторный ток транзис-
тора VT5 протекает через резисторы R6,
R12 и базу транзистора VT7 ключевого
каскада, поэтому последний открыт и на
его коллекторе присутствует напряже-
ние, близкое к напряжению питания.
Транзисторы VT3, VT8 коммутатора
в этом случае будут закрыты из-за за-
крытого состояния транзистора VT6
триггера и наличия на их эмиттерах за-
пирающих напряжений с резисторов
R10, R11. Таким образом, в рассматри-
ваемом варианте ток будет проходить
по цепи R10—VT7—электроды прибо-
ра — VT4 — R11 и напряжение на контак-
тах 1, 2 разъема ХР3 будет иметь отри-
цательную полярность. Очередной так-
товый импульс переключит триггер
в иное состояние, и открыт уже будет
транзистор VT6, а закрыт VT5. Теперь
ток потечет по цепи R10—VT3—электро-
ды прибора — VT8 — R11 и отрицатель-
ная полярность напряжения будет на
контактах 3, 4 разъема ХР3. Регулирую-
щие транзисторы VT4, VT8 компенсиру-
ют изменения питающего напряжения
и напряжения на электродах. Кроме то-
го, они ограничивают сквозные токи
транзисторов моста в моменты пере-
ключения и выходные токи при случай-
ном замыкании электродов друг с дру-
гом.

При разряженной батарее или при
повышенном падении напряжения на
электродах регулирующие транзисторы
могут оказаться в состоянии насыще-
ния, вследствие чего стабилизация тока
нарушится. Эту ситуацию контролирует
каскад на транзисторе VT9 и диодах
VD6—VD8. При штатной работе напря-
жение на электродах повышено и диоды
VD7, VD8, а также транзистор VT9 закры-
ты. При насыщении какого-либо из регу-
лирующих транзисторов остаточное на-
пряжение на его коллекторе в сумме
с падением напряжения на соответству-
ющем диоде (VD7 или VD8) становится
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ниже падения напряжения на диоде VD6
и транзистор VT9 открывается.

На транзисторах VT10, VT11 и свето-
диоде HL1 собран индикатор работы
прибора. Он представляет собой гене-
ратор импульсов (вспышек света) боль-
шой скважности, управляемый транзис-
тором VT9. Закрытый транзистор не
влияет на работу генератора, а откры-
тый — переводит его в режим постоян-
ного свечения светодиода. Чтобы яр-
кость свечения при разряде батареи не
менялась, транзистор VT10 работает
в режиме стабилизации тока, проходя-
щего через светодиод. Через резистор
R23 протекает ток разрядки конденса-
тора С4 при малых напряжениях на све-
тодиоде. 

Прибор для получения “серебряной”
воды собран на печатной плате из стек-
лотекстолита размерами 102х55 мм.
При монтаже могут быть использованы
резисторы УЛМ-0,12, ВС-0,125,
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25 и др. Конден-
саторы С2, С3 — любые керамические
(например, К10-23); С1, С4 — любые ок-
сидные с малым током утечки (напри-
мер К53-4). Если в наличии имеются не-
полярные конденсаторы, то лучше при-
менить их. Германиевые транзисторы
структуры n-p-n можно взять любые из
серий МП35—МП38, П8—П11, а струк-
туры p-n-p из серий МП39—МП42,
П13—П16, МП25, МП26, П25, П26 с ко-
эффициентом передачи тока 30...90.
Кремниевые транзисторы — структуры
n-p-n (МП101—МП103, МП111—МП113,
П101—П103) и p-n-p  (МП104—МП106,
МП114—МП116, П104—П106) с коэф-
фициентом передачи тока 15...45. 

Вместо диодов КД401Б подойдут
практически любые кремниевые мало-
мощные. Светодиод АЛ102Б можно за-
менить на АЛ307 желаемого цвета све-

чения. Выключатель SA1 — миниатюр-
ный П1Т3. Розетка ХР1 взята от исполь-
зованной батареи “Крона”, разъем ХР2
(ОНП-ВС-18) — от калькулятора, а разъ-
ем ХР3 выпилен из соединителя
ГРПП3-36ШП (взято две пары контак-
тов). Из-за малой длины выводов свето-
диод HL1 распаян на выводах резистора
R23.

Корпус прибора можно спаять из
пластин фольгированного стеклотекс-
толита толщиной 0,8...1,5 мм. Размеры
заготовок: 22(55 мм — 2 шт.;
22(132 мм — 2 шт.; 55(130 мм — 1 шт.;
57(132 мм — 1 шт. Под пайку оставляют
полоски фольги 1,5...3 мм по периметру
заготовок. Для крепления печатной пла-
ты на боковых стенках корпуса нужно
припаять или приклеить бобышки
с резьбой М2. В корпусе по месту выпи-
лить отверстия под светодиод HL1, вы-
ключатель SA1 и разъемы XP2, XP3. 

Держатель электродов рекоменду-
ется выполнить в виде лопатки с ручкой
и клювиком — крючком из органическо-
го стекла толщиной 4...6 мм. На лопатку
с двух сторон медицинским клеем БФ-6
нужно наклеить пластины электродов
(площадь поверхности одного электро-
да около 1 см2), и через ручку вывести
соединительные проводники. Места па-
ек не должны смачиваться водой. Наи-
более пригодно для электродов техни-
чески чистое серебро, содержащееся
в некоторых промышленных комплекту-
ющих изделиях, а также бытовое сереб-
ро наивысшей пробы. При работе лопат-
ка погружается в банку с водой и удер-
живается клювиком за бортик банки. 

При настройке прибора желаемую
частоту переключения электродов уста-
навливают подбором резистора R1,
а вспышек светодиода — подбором ре-
зистора R22. В заключение, подключив

вместо электродов миллиамперметр,
подбором резистора R11 устанавлива-
ют ток через электроды, равный 16 мА. 

Для приготовления “серебряной во-
ды” нужно поместить электроды в воду
и включить питание. Нормальный про-
цесс сопровождается миганием свето-
диода; при отсутствии воды, разряжен-
ной батарее или чрезмерно большом
расстоянии между электродами свето-
диод горит постоянно. Продолжитель-
ность работы прибора определяется его
производительностью (1 мг/мин), объе-
мом воды и требующейся концентраци-
ей. Например, при концентрации
20 мг/л и одном литре воды прибор дол-
жен работать в течение 20 мин. По исте-
чении этого времени питание следует
отключить, электроды вынуть и сполос-
нуть чистой водой. Приготовленную во-
ду перемешать и поставить в темное ме-
сто на 4 ч, после чего она становится
пригодной к употреблению.

Серебряная вода должна храниться
в темном месте, поскольку на свету се-
ребро чернеет и выпадает в осадок.
В процессе эксплуатации электроды
также чернеют из-за окисления, но это
не сказывается на процессе серебрения
воды. Подвергавшаяся промышленной
очистке вода (хлорированная и др.)
должна быть предварительно отфильт-
рована (через фильтр “Родник” и т. п.)
или отстояна в течение нескольких ча-
сов для удаления хлора. “Серебряная”
вода не подлежит кипячению, которое
переводит серебро в физиологически
недействующую форму.

Сфера использования “серебряной”
воды чрезвычайно широка. Об этом,
в частности, можно узнать, познакомив-
шись с монографией Кульского Л. А.
“Серебряная вода” (Киев.: Наукова дум-
ка, 1968).

В редакции можно приобрести сле-
дующие изделия фирмы “Телесистем
ЛТД” : 
— многофункциональный телефон
“PHONE MASTER” (Alpha 2316) —
745 руб.;
— многофункциональный телефон
“PHONE MASTER” («Гамма-Р») —1000 руб.;
— Panasonic 2365 АОН —1600 руб.;
— приставку АОН “Эксперт” — 520 руб.;
— телефонный коммутатор — 440 руб.;
— микро-АТС — 520 руб.;
— “БМП” — 240 руб.;
— УКДТЛ — 240 руб.;
— “БТЛ” — 125 руб.

По вопросам наличия вышеперечис-
ленных изделий обращаться по тел.
(095) 207-77-28. 

Изделия фирмы “Телесистем
ЛТД” по почте не высылаются. 

•
В редакции журнала “Радио” (Сели-

верстов пер., 10, комн. 102) вы можете
приобрести журналы “Радио”:

Комплект журналов № 1—7 за
1994 г. — 1 руб. (за семь номеров). 

Журналы № 7—12 за 1995 г. — по
4 руб. за номер.

Журналы № 1—12 за 1996 г. — по
6 руб. за номер.

Журналы № 1—6 за 1997 г. — по
6 руб. 50 коп. за номер.

Журналы № 1—6 за 1998 г. — по
10 руб. за номер.

Журналы № 7—11 за 1998 г. — по
11 руб. за номер. 

ВНИМАНИЕ! Стоимость пересылки
одного экземпляра журнала выпуска
1994—1995 гг. по России — 2 руб.
70 коп.; по странам СНГ — 19 руб. 60 коп.

Стоимость пересылки журнала за
1996—1998 гг. по России — 3 руб.
80 коп.; по странам СНГ — 19 руб. 60 коп.

•
Имеется в продаже сборник “Луч-

шие конструкции последних лет”. Стои-
мость одного экземпляра с пересылкой
по почте — 5 руб. 50 коп. (Россия)
и 22 руб. 10 коп. (СНГ); 1 руб. 50 коп. —
при покупке в редакции.

•

Деньги за интересующие вас изда-
ния нужно отправить почтовым перево-
дом на расчетный счет ЗАО “Журнал
“Радио”, указанный в выходных данных
каждого номера журнала за 1998 г. на
с. 4. На обратной стороне почтового
бланка напишите (разборчиво), за что
вы переводите деньги. После того как
деньги поступят на наш расчетный счет,
мы отправим вам журналы.

Наложенным платежом редакция
журналы не высылает.

•
Если вы не успели подписаться на

журнал “Радио”, его можно  приобрести
в киосках г. Москвы: “Центропечать”;
“Центр прессы”;  “Желдорпресс”, “Мет-
рополитеновец”.

Кроме того, журнал продается в мага-
зинах “Техническая книга” (Ленинский пр-т,
40. Ст. метро “Ленинский проспект”);
“Библио-глобус” (ул. Мясницкая, 6. 
Ст. метро “Лубянка”); “Электрон” (Бутыр-
ский вал, 52. Ст. метро “Белорусская”);
“Знание” (ул. Петра Романова, 16. Ст. мет-
ро “Кожуховская”) и на Олимпийской
книжной ярмарке (Олимпийский пр-т, 16.
Большая спортивная арена, 2-й подъезд,
1-й этаж, налево, 3-й стол справа). 

ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ!


